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W coraz wiekszym tempie przestawiamy sie na fotografie cyfrowa. To, co byto kilkanascie lat
temu nowinkg staje sie standardem, a aparaty na film staja sie rzadkos$cig. Mozliwos¢
natychmiastowego sprawdzenia wyniku, powszechno$¢ zapisu obrazu w telefonach, tabletach,
coraz tansza pamiec¢ cyfrowa i sprzet fotograficzny powoduje, ze robimy teraz o wiele wiece;j
zdjeC. Jednoczesnie jednak fotografia stata sie czyms bardzo przejsciowym. Kiedy$ wklejato sie
zdjecia do albuméw, kolekcjonowato w pudetkach, dzi$ siedzg one jako pliki na dysku
komputera, a gdy dysk padnie (wszystkie dyski to czeka), nagle tracimy nasze zasoby. Pisatem
juz wczedniej o osobistych archiwach cyfrowych , tym razem bardziej szczegotowo o tym, jak
zapakowac i przechowac obraz cyfrowy.

Zapis obrazu to nie tylko zdjecia. Skany dokumentéw w archiwum to takze zapis cyfrowy, ktéry
powinien wiernie odzwierciedla¢ oryginalny dokument. Jak wybrac najlepszy format i sposéb
zapisu tak, aby przetrwat dla nastepnego pokolenia, aby nasze wnuki mogty oglada¢ albumy
dziadkéw, a archiwa przechowaty bezcenne juz (bo papier sie rozpadt) obrazy archiwaliow?
Zapisany obraz przechowujemy w opakowaniu zwanym plikiem (file). W dalszym ciggu bedzie o
formatach tych kopert, do ktérych wktadamy zdjecia - plikow komputerowych, kompresji i
metadanych a takze przektadaniu obrazu z jednej koperty do innej (konwersji).
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Aparat cyfrowy to imitacja siatkbéwki oka. Imitacja ta nie jest zbyt dobra, gdyz oko pracuje
zupetnie inaczej niz kamera, ale mozna to traktowac jako przyblizenie. Obraz - zbierany przez
soczewke albo skanowany na ptaskim skanerze, dzielony jest na mate elementy, zwykle
kwadratowe (pixle), a kolor zapisywany jest osobno dla kazdego kwadratu. Notowane sg dane
dla trzech koloréw, choé innych niz w oku cztowieka. Po przetworzenu danych mamy wiec
prostokatng matryce, a w kazdej jej komorce zapisany jest kolor. Zapis charakteryzuje sie
wymiarami w pixlach (wysoko$¢ i szerokos$c) i trzecim wymiarem (zwanym gtebokoscia),
podajacym jak szczegbtowo rozréznione sg kolory. Najbardziej popularny zapis uzywa 8 bitow
na kazdy z 3 kolorow “podstawowych”(razem 24), co daje mozliwo$¢ zapisania ponad 16
milionéw odcieni. Tak zapisane dane pakowane sg do plikéw w jednym z formatow zwanych
rastrowymi.

Kryteria wyboru formatu

Do niedawna nie trzeba byto zadnego narzedzia do obejrzenia malowidta, zdjecia czy
przeczytania ksigzki. Dzi$s coraz czesciej musimy uzy¢ tego sprzetu (komputera lub urzgdzenia
ktore spetnia te sama funkcje, cho¢ nazywa sie inaczej - telefon, tablet itp.). Co gorzej,
spotykamy sie z duzg liczbg formatow, lepiej lub gorzej przystosowanych do naszych wymagan.
Jakie one sg?

1. Format powinien by¢ publiczny, nie zamkniety. Niektore, szczegdlnie starsze formaty,
powstaty w firmach zajmujacych sie obrobka obrazu, ktére zachowujg prawa autorskie, ale
zwykle format jest opublikowany i publicznie dostepny. Formaty zdefiniowane jako
miedzynarodowe standardy (np. ISO) majg duzo wiekszg szanse pozostania uzytecznym w
przysztosci.

2. Format powinien by¢ popularny (co moze czasem by¢ w sprzecznos$ci z punktem 1).
Standard ktéry nie ma tatwo dostepnych narzedzi jest przydatny tylko w teorii.

3. Narzedzia do obrébki obrazu powinny by¢ tatwo dostepne, a czytniki powinny by¢
darmowe albo tanie, najlepiej otwartego oprogramowania. Dawanie komus zdjecia z adnotacjg
“mozesz je sobie obejrze¢, ale musisz do tego kupi¢ program za $500” jest w ztym smaku.
Podstawowa obrébka taka jak obracanie, przycinanie, zmiana rozmiaru itp. powinna by¢
dostepna w popularnych, tanich i/lub otwartych narzedziach.

4. Formaty powinny posiada¢ mozliwo$¢ zapisywania metadanych, patrz blog “ Co jest na
odwrocie zdjecia cyfrowego?

Rozdzielczos¢ i kompresja
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Dla tych z nas, ktérzy parali sie fotografig na kliszach srebrowych, znana jest ziarnisto$¢ filmu,
potgczona z jego czutoscig. Czym mniejsza czuto$c, tym mniejsze krysztatki halogenku srebra, i
tym drobniejsze szczegbty mozna zarejestrowac. Krysztatki zastapity w aparacie cyfrowym
elementy Swiattoczute - czym gestsze tym drobniejsze szczegoty. Rozdzielczos¢ czujnika
podaje sie zwykle w (mega) pixlach. Dla skanera ten wymiar podawany jest zwykle w pixlach na
cal (lub centymetr), w skrocie ppi lub dpi.

Wielkos¢ obrazu w pamieci komputera (szeroko$¢ x wysokosc¢ [w pixlach] x 3) moze byé
znaczna. Dla oszczednosci miejsca niektore formaty stosujg kompresje. Nie musimy sie tu
zastanawiaé nad jej rodzajami, a jedynie nad tym, czy cykl kompresja - dekompresja
pozostawia obraz bez zmian. Jesli tak, méwimy, ze kompresja jest bezstratna, jesli nie, stratna.
Stratna kompresja moze by¢ duzo bardziej skuteczna w przypadku zdjec, ale w zaleznosci od
jej intensywnoéci pozostawiaé po sobie slady.

Formaty
GIF

GIF (Graphic Interchange Program) zostat wprowadzony przez Compuserve w 1987 roku.
Stosuje bezstratna kompresje, ale jest ograniczony do 8 bitdw na trzy kolory (maks. 256
odcieni) i z tego powodu nie nadaje sie do zapisu fotografii. Mozliwosci zapisu metadanych sg
bardzo ograniczone. Posiada jednak dwie bardzo pozadane funkcje. Mozna w nim zdefiniowaé
kolor przezroczysty, co pozwala na tworzenie grafik (takich jak logo) ktdre mozna natozy¢ na
istniejacy juz wzér graficzny. GIF posiada tez mozliwo$¢ zapisu wielu obrazéw, ktére mozna
wyswietlac jako krotkie filmy (animacje) - ta funkcja powoduje niemalejaca popularnosc tego
formatu. Wiekszos¢ przegladarek internetowych potrafi wyswietla¢ pliki w formacie GIF,
wigcznie z animacja, obstuguje go prawie kazdy program graficzny. Pliki majag rozszerzenie .gif

PNG

PNG (Portable Network Graphics) powstat w celu przezwyciezenia probleméw z GIF, do
ktorych nalezata ograniczona liczba kolorow i opatentowany sposéb kompresji. Format ten
zostat zatwierdzony do uzycia w Internecie w 1996 i uzyskat status standardu ISO w 2004. PNG
pozwala na zapis grafiki i zdjeC, z uzyciem 24 lub 32 bitowego koloru, ma tez mozliwos¢
stosowania koloru przezroczystego. Stosuje bezstratng kompresje, a wiec nadaje sie do
archiwalnego przechowywania obrazu i jego obrobka nie wprowadza strat jakosci. MozliwoSci
zapisu metadanych sg ograniczone: brak jest formatu EXIF stosowanego przez aparaty
fotograficzne; jest mozliwo$¢ zapisu danych w formacie XMP, ale popularne programy ani nie
zapisujg ani nie czytajg tych danych. Popularno$é formatu PNG roénie, jest odtwarzany przez
przegladarki internetowe i obstuguje go wiekszos$¢ programoéw graficznych. Pliki maja
rozszerzenie .png

TIFF
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TIFF (Tagged Image File Format) stworzony przez firme Aldus zostat wprowadzony do uzycia w
roku 1986. Mimo tego, ze ma juz ponad 25 lat, jest ciggle niezmiernie popularnym formatem
wsrdd grafikow, fotografow, w przemysle wydawniczym. Moze zapisaé pliki o wielkoéci do 4
GiB, w petnej gamie kolorow. TIFF posiada mozliwos¢ zapisu wielostronicowego (a wiec moze
zapisac np. wszystkie strony faksu), posiada kompresje bezstratng i mozliwo$¢ zapisu bez
kompresji. Ma wiele dodatkow i rozszerzen, wzglednie standardowa jest wersja TIFF 6.0 -
standard administrowany przez Adobe, oraz kilka wersji zarejestrowanych jako standardy 1SO.
Nie posiada animacji, przezroczystosci, nie jest wyswietlany przez najczesciej stosowane
przegladarki internetowe. Jest popularny wérdd archiwdw jako format przechowywania
archiwalnego obrazow i skanow. Mozna w nim zapisa¢ metadane Exif i IPTC, uzycie XMP, choé
teoretycznie mozliwe, nie jest powszechnie stosowang opcja. Tiff jest bardzo popularny,
obstuguje go prawie kazdy program graficzny. Pliki majg rozszerzenie .tif lub .tiff

JPEG

JPEG (Joint Photographic Expert Group) jest bardzo popularnym formatem stworzonym dla
zapisu zdjec€ i innych obrazéw pottonowych. Uzywa zawsze kompresiji, ktora jest stratna, ale
daje znaczgce zmniejszenie rozmiaru obrazu. Przy tej samej wielkosci pliku, obraz w formacie
jpeg moze miec 25 lub wiecej razy wiecej pixli (5 razy wiecej wymiarze liniowym) niz tiff, co w
duzym stopniu kompensuje stratno$¢ kompresji. Przy zapisie archiwalnym pojawiajg sie jednak
dwa problemy: po pierwsze btedy kompresji sg najbardziej widoczne na ostrych - kontrastowych
granicach elementéw obrazu (np. na brzegach liter tekstu), po drugie kazda przerébka
powoduje powstawanie dodatkowych btedéw gdyz nie mozna catkowicie wytgczy¢ kompresiji.
Ten drugi problem mozna czesciowo oming¢ przy przechowywaniu zdjec, jesli uzywa sie
programu (takiego jak np. Picasa), ktory zapisuje tylko transformacje pozostawiajgc oryginat
niezmienionym.

Format JPEG jest zarejestrowany jako standardy I1SO, jest obstugiwany przez wszystkie
programy do obrébki i wyswietlania obrazu, obstugujg go przegladarki internetowe - jest
najpopularniejszym formatem do zapisu i wySwietlania zdje¢. W pliku JPEG mozna tez zapisac
metadane w Exif, IPTC i XMP, co zwieksza znacznie jego uniwersalnosé. Pliki maja
rozszerzenie .jpg lub .jpeg, cho¢ spotyka sie czasem .jif, .jfif i inne.

JPEG 2000

Format JPEG 2000 (w plikach zaznaczany jako rozszerzenie .jp2) jest nastepng generacja
formatu opracowanego przez Joint Photographic Expert Group. Posiada wszystkie zalety
JPEG, lepszy algorytm kompresiji, jest standardem ISO. Posiada mozliwos¢ zapisu bez
kompresji, nadaje sie wiec do przechowywania materiatdw archiwalnych. Zapis metadanych jest
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tylko w formacie XMP. W sumie jest to bardzo dobry przysztoSciowy format graficzny.

Mimo tego, ze zostat wprowadzony ponad 10 lat temu, zbywa mu jednak na popularnosci.
Wiele czytnikéw i programdéw do obrdbki albo nie obstuguje JPEG 2000 albo obstuguje go tylko
w ograniczonym zakresie, uzywajgac wtyczek - tadowanie obrazu w tym formacie trwa znaczgco
dtuzej. Popularny program do obrdbki i organizacji zdje¢, Picasa, nie wspiera tego formatu, a
zapis metadanych wymaga wyspecjalizowanych narzedzi. Jpeg 2000 nie jest tez wyswietlany w
przegladarkach internetowych.

Inne formaty

Istnieje jeszcze wiele innych formatdéw poza wymienionymi powyzej. Z réznych powoddw
pozostawimy je jednak na uboczu.

RAW jest wspblng nazwg wielu formatéw zapisujacych ‘surowe’ dane z czujnika kamery -
zawierajag najbardziej szczegbtowe dane obrazu, ktére nastepnie mozna dalej przerabia¢. Cho¢
wiele z nich uzywa elementoéw TIFF, sg to formaty zamknigte, ograniczone do danego
producenta kamery i jako takie nie nadajg sie do dtugoterminowego przechowywania ani
wymiany obrazow.

BMP jest formatem rastrowym Microsoft, zbudowanym dla systemu Windows. Poniewaz jest
bardzo popularny, spotyka sie go czesto, szczegolnie w starszych aplikacjach i jako format
grafik w Windows.

PDF (Portable Document Format) nie jest formatem graficznym, ale moze zawiera¢ w sobie
takze grafike. Jest formatem opisu dokumentu, zawierajgcym wszystkie elementy niezbedne do
pokazania / wydrukowania jedno lub wielostronicowego dokumentu. Zostat stworzony przez
forme Adobe w latach 1991-93 i spopularyzowany przez publikacje przez te firme darmowych
czytnikbw PDF. Od 2008 jest standardem ISO, i nie jest juz sterowany przez Adobe. W 2005
opublikowany zostat standard ISO o nazwie PDF/A, opisujacy standard dokumentu z
nastawieniem na przechowanie archiwalne, bedacym pewnym podzbiorem formatu PDF.

PDF, a szczeg6lnie PDF/A jest rekomendowany jako format dla dtugoterminowego
przechowywania dokumentow. W istocie nadaje sie on dobrze do tego celu, dajgc uniwersalny,
wzglednie trwaty zapis tekstu, sformatowanego na stronie, ktéry moze réwniez zawiera¢ grafike,
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zardwno rastrowg jak i wektorowg. PDF nie jest jednak formatem graficznym, i dlatego w
przypadku zdje¢ i skanow stanowi tylko druga koperte, w ktdra wktada sie juz zapakowane
zdjecie. PDF nie jest bezposrednio wy$wietlany przez przegladarki internetowe, ani przez
programy do obrobki obrazu. Najnowsza wersja (PDF/A-2 z 2011 roku) oferuje kompresje
JPEG 2000 i uzycie metadanych, zaréwno dla catego dokumentu jak i pojedynczych stron.
Narzedzia do obrobki PDF (poza wtasnosciowymi i raczej kosztownymi narzedziami Adobe) sg
jednak rzadkie, i nawet wykonanie prostych manipulacji takich jak dodanie, odjecie czy
obrécenie stron dokumentu wigze sie ze sporg gimnastyka. Jesli chodzi o prezentacije (a nie
przechowywanie dtugoterminowe) dokumentéw wielostronicowych, PDF jest wygodny do
uzycia, i konkuruje z innym formatem stworzonym do tego celu, DjVu.

Rekomendacje

Jakiego formatu uzywac do przechowywania zdje¢ i skanow dokumentow, w domu i w
archiwum? Z opisu powyzej wynika, ze w przysztosci bedziemy mieli doskonate formaty dajace
archiwalny zapis obrazu, metadane, $wietne narzedzia i mozliwos¢ obejrzenia naszych
zasobdéw w dowolnym urzadzeniu. Dzi$ jeszcze do tego etapu nie doszlismy. Mamy formaty
ktore zostaty stworzone dawno i sg popularne, oraz nowsze, ktére byé moze beda lepsze, ale
brak narzedzi dyskwalifikuje je do uzycia teraz. Jest wiec prawdopodobne, ze nasze dzieci a na
pewno wnukowie bedg musiaty dokonaé konwersji do ‘wtasciwego’ w 2050 roku formatu -
przetozy¢ zdjecia do nowych, lepszych kopert.

Co robi¢ teraz? Fotografie mozna zapisywac w formacie JPEG, w najwiekszej mozliwej
rozdzielczosci. Aparaty fotograficzne maja zwykle rézne opcje, nalezy wybieraC zawsze
najlepszg jakos¢. Powoduje to zwiekszenie rozmiaru pliku, ale pamiec jest tania i jej cena
systematycznie spada. Nalezy przechowywac oryginaty zdjec, i nie modyfikowac ich, a tylko
robi¢ kopie. Nalezy zapisywa¢ metadane (popularne czytniki takie jak IrfanView lub XnView to
potrafig, duzo danych zapisuje tez program Picasa (Opcje/Tagi/Przechowuj tagi w zdjeciach).
Skany, a szczegolnie materiaty archiwalne nalezy przechowywac jako pliki TIFF. W przysztosci
bedzie mozna je przenie$¢ do formatu .jp2, kiedy stanie sie on bardziej powszechny. Zapis
metadanych jest tez mocno polecany, cho¢ do archiwaliow zwykle chcemy dodaé wiecej
informacji, skad pochodza, jakie byty ich losy, co zawieraty itp. Do tego polecam zwykly arkusz
rozliczeniowy lub dokument biurowy, albo wyspecjalizowany program archiwalny. Jesli chcemy
zachowac dokumenty tworzone elektronicznie, format PDF nadaje sie do tego celu bardzo
dobrze.

Czytaj wiecej

Artykuty w Wikipedii o formatach graficznych(w jezyku angielskim)
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Marek Zielinski

Artykut ukazuje sie (prawie) jednoczes$nie w Blogu archiwistow i bibliotekarzy Instytutu
Pitsudskiego
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